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 9811هبُ ضْزَٗرٍٗزاٗص اٍل، 

 

دکتزٕ است. در ٍّلٔ ًخست اس ارضذ ٍ ّبٕ اصلٖ رضتٔ َّافضب در همغغ کبرضٌبسٖٗکٖ اس گزاٗص« دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل»گزاٗص 

إ است، کِ ّز ٗک حَسُ« کٌتزل»ٍ « دٌٗبه٘ک پزٍاس»ضَد کِ اٗي گزاٗص ضبهل هلاحظِ هٖ« دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل»ػٌَاى 

ّبٕ هٌْذسٖ هٌْذسٖ کٌتزل اس ضبخِ» ٍ کٌتزل در حَسٓثَدُ « هکبً٘ک پزٍاس ٍسبٗل پزٍاسٕ»جذاگبًِ است. دٌٗبه٘ک پزٍاس در حَسٓ 

إ اس لحبػ هغبلؼبتٖ ٍ ثَٗضُ کبرثزدٕ ثس٘بر حبئش اّو٘ت است. هذتٖ است کِ رضتِاست. تلف٘ك اٗي دٍ حَسُ در ٗک گزاٗص ث٘ي« ثزق

إ رضتِضَد کِ حَسٓ گزاٗص ث٘يإ هَرد تَجِ ٍالغ ضذُ است. در اٗي ًَضتبر سؼٖ هٖرضتِّبٕ ث٘يّب ٍ گزاٗصدر کطَر، رضتِ

  اختصبر تج٘٘ي ضَد.ِ ث دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل

ّبٕ عزاحٖ ٍسبٗل پزٍاسٕ، دٌٗبه٘ک پزٍاس، ّذاٗت، ًبٍثزٕ، گزاٗص دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل در هٌْذسٖ َّافضب ضبهل حَسُ     

دارد. عزاحٖ ٍسبٗل پزٍاسٕ ثزحست ًَع ٍس٘لٔ پزٍاسٕ، خَد  إّبٕ جذاگبًِضبخِ اثزاسآلات دل٘ك ٍ کٌتزل است کِ ّز کذام سٗز

ّبٕ سٗزصَت تب پ٘کز در سزػتّب، حطزات هصٌَػٖ ٍ ثبلشًْب تب عزاحٖ َّاپ٘وبّبٕ غَلضَد. اس عزاحٖ رٗشپزًذُهٖ ٖٗ هتفبٍتدً٘ب

  سبسٕ پزٍاس ٍ تست پزٍاس هلاحظِهجبحث پبٗذارٕ استبت٘کٖ ٍ دٌٗبه٘کٖ، هؼبدلات پزٍاس، ضجِ٘« دٌٗبه٘ک پزٍاس»ضبخٔ اثزصَت. در 

إ اس ػلن است کِ در هٌْذسٖ ٍ حتٖ ػلَم اًسبًٖ ٍ التصبد کبرثزد دارد. در حَسٓ هٌْذسٖ، کٌتزل در ضبخِضَد. اهب تئَرٕ کٌتزل هٖ

رٍد. ثذٗي هؼٌب کِ در ارضذ در سِ رضتٔ ثزق، هکبً٘ک ٍ هٌْذسٖ ض٘وٖ، ثغَر رسوٖ ٗب غ٘زرسوٖ ثکبر هٖسغح کبرضٌبسٖ

ّبٕ هکبً٘کٖ ٗب کٌتزل تَاًٌذ در حَسٓ کٌتزل سبهبًِداًطجَٗبى هٖارضذ ٍ دکتزإ هٌْذسٖ هکبً٘ک ٗب هٌْذسٖ ض٘وٖ، کبرضٌبسٖ

خغٖ ٍ  ّبٕ کٌتزلٖ کلاس٘ک ٍ هذرىِإ داضتِ ثبضٌذ. رٍشتَسؼِ-فزآٌٗذّب ٍ رآکتَرّبٕ ض٘و٘بٖٗ فؼبل٘ت تحم٘مبتٖ ثَٗضُ کبرثزدٕ

، کٌتزل اتفبلٖ َّضوٌذ )فبسٕ، ضجکِ ػصجٖ(، همبٍمسبسٕ ف٘ذثک، ، چٌذ هتغ٘زُ، ثٌِْ٘، خغPIDًٖظ٘ز  ،غ٘زخغٖ هتؼذدٕ ٍجَد دارد

 هذل هزجغ.     ٍ

ّذاٗت، ًبٍثزٕ، اثشارآلات دل٘ك ٍ کٌتزل فؼبل٘ت  ّبُّٕبٕ دً٘ب ػوذتبً سِ داًطکذٓ ثزق، هکبً٘ک ٍ َّافضب در حَسدر داًطگبُ      

ّب، دً٘بٕ ّز کذام اس اٗي حَسُ«. پزٍاس ٍ کٌتزل است دٌٗبه٘کگزاٗص »َّافضب هزثَط ثِ هٌْذسٖ ّبٕ ّب در داًطکذُدارًذ. اٗي فؼبل٘ت

رسوٖ( ٍجَد  ٍس٘ؼٖ دارد. ّوبًغَر کِ اضبرُ ضذ، گزاٗطٖ ثِ ًبم کٌتزل در سِ داًطکذٓ ثزق، هکبً٘ک ٍ ض٘وٖ )ثغَر رسوٖ ٗب غ٘ز

هتفبٍت است. ثغَر ًوًَِ، هوکي ٍس٘لٔ پزٍاسٕ ٍ لَ٘د هسئلِ )لَ٘د اٍلِ٘، ه٘بًٖ ٍ پبٗبًٖ(  دارد. رٍضْبٕ ّذاٗت ثز حست هأهَرٗتِ

اًفزادٕ ّبٕ ّذاٗت هوکي است ثصَرت است ػلاٍُ ثز ثزدار هَلؼ٘ت ًْبٖٗ، ثزدار سزػت ًْبٖٗ ٍس٘لٔ پزٍاسٕ ً٘ش هم٘ذ ضذُ ثبضذ. رٍش

رسبًٌذ. در ًجبم ٍ ٗب در لبلت پزٍاس آراٗطوٌذ ثبضذ. ثغَر ًوًَِ، صذّب کَادرٍتَر در ٗک پزٍاس آراٗطوٌذ ٍظ٘فٔ هطتزکٖ را ثب ّن ثِ ا

ّبٕ هکبً٘کٖ ٍ سکَحٍسٌج )اًَاع صٗزّبٕ هتؼذدٕ ٍجَد دارد، ًظ٘ز ًبٍثزٕ اٌٗزس٘بٖٗ هجتٌٖ ثز صٗزٍسکَح ٍ ضتبةًبٍثزٕ ً٘ش رٍش

اط ٍ گلًَبط، ًبٍثزٕ  پٖ جٖ هبًٌذهبَّارُ ّبٕ سهٌٖ٘ ٗب اٗستگبُ(، ًبٍثزٕ رادَٖٗٗ ضبهل ًبٍثزٕ ثِ کوک MEMSًَرٕ ٍ حسگزّبٕ 

تصبٍٗز آرضَٕ٘ هٌبعك(، کِ ّز  ثب ٍ تغبثك آى درٗبفتٖ سٌج ٍ ًبٍثزٕ تصَٗزٕ )هکبً٘بثٖ اس عزٗك پزداسش تصبٍٗزارتفبع زکَم ثب رادارتِ

 ثزّٕبٕ ًبٍرٍشثِ هٌظَر افشاٗص دلت ٍ لبثل٘ت اعوٌ٘بى، ًبهزتجظ ثب رٍش ًبٍثزٕ دٗگز است. اغلت ّب ٍ کذام خَد دً٘بٖٗ اس تخصص

ّبٕ ًبٍثزٕ ً٘ش فؼبل ّستٌذ؛ الجتِ ث٘طتز در رٍسِ٘ ٍ ّوچٌ٘ي ثزًذ. در دً٘ب حتٖ دپبرتوبىهٖ َرت تلف٘مٖ ً٘ش ثکبرهذکَر را ثص

ّب هؼبٗت ٍ هشاٗبٖٗ ّب ٍ گزاٗصّب ٍ رضتِّب ٍ ً٘زٍّبٕ ًظبهٖ. تفک٘ک دپبرتوبىّبٕ کبرثزدٕ َّاًَردٕ ٗب درٗبًَردٕ در ارگبىداًطگبُ

  ضَد.ّب ً٘ش هتفبٍت هٖثٌذٕ داًطکذًَُضتبر حبضز است. در ٗک داًطگبُ َّافضب )ٍ ًِ داًطکذُ(، تمس٘ندارد کِ خبرج اس گٌجبٗص 

  ، لشٍم تمَٗت آى ٍ هبّ٘ت«گزاٗص دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل»کبرثزدِٕ-ّوبًغَر کِ هختصزاً ث٘بى ضذ، اّو٘ت ٍ گستزٓ تحم٘مبتٖ     

جبٕ دٌٗبه٘ک پزٍاس ٍ کٌتزل، ِ اگز در ًبهگذارٕ اٗي گزاٗص ثضَد. هلاحظِ هٖ إ( ثَدى آى،رضتِ إ )ٍ ثلکِ چٌذرضتِه٘بى

ضذ. الجتِ هٖ تزإ ثَدى آى سْلرضتِ(، تَض٘ح ه٘بىتزًٍ٘کً٘ک + الکهکبضذ ًظ٘ز هکبتزًٍ٘ک )اًتخبة هٖ« لزُدٌٗبپ»ٗب « لزُه٘پدٌٗب»

  هطکل ظبّزثٌٖ٘ است.ث٘بىِ هٌظَر، پ٘طٌْبد اٗي تغ٘٘ز ً٘ست؛ ثلکِ 
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